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1. Uvod

Zakladné udaje o stavbe:

Objekty materskej Skoly sa nachddzaji v obci Moravsky Svity Jan, na parcelach ¢. 732/110,
732/111, 732/112, Kkatastrdlne uzemie Moravsky Svity Jan. Objekty pozostavaji
z hospodarskej casti, ktord je jednopodlazni, nepodpivni¢end az dvoch materskych $kol,
ktoré su dvojpodlazné, nepodpivni¢ené. Fasddy sd orientované smerom na S, J, V, Z
s okennymi advernymi otvormi. U&elom energetického posudku je preukdzanie, Ze

navrhované rieSenie objektu spifia kritéria podla STN 730540-2/2012 a STN 73 0540-2/Z1.

Okrajové podmienky vypoctu:

- PreruSované vykurovanie s po¢tom dennostupiiov 3083 K.den

- Moravsky Svity Jan (Senica):

vonkajsia teplota v zimnom obdobi -12°C, vnitorna teplota 20°C
vonkajsia vlhkost’ v zimnom obdobi 84%, vnitornd vlhkost’ 50%
- Upravend vnitornd teplota pre preruSované vykurovanie: 18,4°C
- Vnitorna teplota pocas timenej prevadzky: 17°C

- Vypoctova metdda: Mesacna

- Kategéria budovy: Budovy §kol a Skolskych zariadeni

2. Zlozenie jednotlivych konstrukcii (povodny stav):

Obvodovd stena (skladba 7 interiéru)
Viépennocementova hr.15mm
Pdvodna tehla hr.300mm

Viépennocementova hr.15mm

Plochd strecha (skladba z interiéru)
Viépennocementova hr.15mm

7B stropnd doska hr.250mm
Porobetén hr.250mm

Pebit S, IPA, Bitagit S



- Zrealizované okenné a dverné konstrukcie — plastové s izolacnym dvojsklom, s hodnotou Ug
= 1,1 W/(m2.K). Plastové oknd nebudid podliehat' rekonstrukcii, nakolko ich vymena za

trojskld s hodnotou Ug=0,6 je neekonomicka.
- P6vodné drevené oknd a dvere s hodnotou Ug=2,9.

- Podlaha na teréne je bez tepelnej izolacie.

3. Zlozenie jednotlivych konstrukcii (navrhovany stav):

Obvodovd stena (skladba 7 interiéru)

Viépennocementova hr.15mm

P6vodna tehla hr.300mm

Viépennocementova hr.15mm

Lepiaca stierka hr.3mm

Mineralna vlna hr.150mm (v objekte SO-03 EPS 70F hr.150mm s protipoZiarnymi pasmi
z minerédlnej viny hr.150mm)

Lepiaca stierka hr.3mm

Silikénova omietka hr.3mm

(Sokel zateplit TI XPS hr.150mm od 300mm nad terénom do hibky 0,6m pod terén)

Plochd strecha (skladba z interiéru)
Viépennocementova hr.15mm

7B stropnd doska hr.250mm
Porobetén hr.250mm

Pebit S, IPA, Bitagit S

Hlinikov4 parozabrana

Tepelnd izoldcia EPS 150S hr.250mm

Hydroizolécia

- Atiku, vylezy a vSetky konsStrukcie vystupujuice nad strechu zateplit’ TI XPS hr.100mm

- Novonavrhované okenné a dverné konStrukcie — budud plastové s izolatnym trojsklom,

s hodnotou Ug = 0,5 W/(m2.K). Zrealizované plastové okna s izolacnym dvojsklom nebudu
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podliehat’ rekonstrukcii, nakol’ko ich vymena za trojskld s hodnotou Ug=0,5 je neekonomicka.

- Podlaha na teréne je bez tepelnej izolédcie. Zateplenie podlahy na teréne nie je predmetom

projektu, nakol’ko zateplenie nie je funkcne, technicky a ekonomicky uskutoc¢nitel'né.

- Lokélne rekuperacné jednotky s i¢innostou 90% su navrhnuté v dvojpodlaznych budovéich
materskej Skoly v miestnostiach: pracoviia, heriia a spaliia. V hospodarske jbudove sa
nachddza VZT jednotka. VZT jednotku odpori¢am pouzivat’ na zniZenie vlhkosti

v hospodérskej budove, nakol’ko sa v hospodérske j budove nachddzaji miestnosti so
zvySenou vlhkostou. Plesne, ktoré sa v sucasnosti lokdlne nachddzaji v budovach v dosledku
tepelnych mostov a zvysenej vlhkosti odporicam po obnove budovy odstranit’ postupom pre

likvidé4ciu plesni.

- Zelezobeténové striesky nad vstupmi do hospodarskej budovy budii zateplené po obvode

tepelnou izoldciou Styrodur hr.100mm.

- Budovy su spojené spojovacou chodbou, ktora je nevykurovand ani nebude podliehat’

vvvvv

4. Poziadavky a kritéria:

Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kons$trukcii a budov, ako aj zakladné
kritéria poZadované pre budovy stanovuje STN 73 0540: 2012. Pri navrhu stavebnych
konStrukcii sa pozaduje splnenie kritérii:

-minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konstrukcii (max. hodnota U)

-minimalna teplota vnatorného povrchu (hygienické kritérium)

-minimélna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritér. vymeny vzduchu)

-maximalna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

-kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodérnost

A - Podla ¢lanku 4.1.1 STN 73 0540-2 2012 Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych



alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou
0i < 80% musia mat taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor
konstrukcie R, aby bola splnena podmienka :

U < Un, resp. R>Rn
B - Podla ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2 2012 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s

relativnou vihkostou vzduchu ei < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu esi vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko
vzniku plesni. esi 2 esi,N = si,80 + Aesi

Poziadavka na posudenie detailov na minimalnu povrchovu teplotu nebola.

C - Podra ¢lanku 4.3.6 STN 73 0540-2 2012 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v

priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ei, < 50% musia mat' na kazdom mieste povrch.

teplotu esiw v °C nad teplotou rosného bodu edp.

Osi,w > Osi,w,N = ©dp

D - podla ¢lanku 6.2.1 STN 73 0540-2 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzdusdnostou stykov a $kar vyplni otvorov splni podmienka n > np

Pévodny stav 0,33 1/h < 0,5 1/n poziadavka nie je splnena, pri vypocte sa berie do Uvahy hodnota
n=0,5 1/h.

Novy stav 0,16 1/h < 0,5 1/h poziadavka nie je spinend, pri vypoclte sa berie do Uvahy hodnota
n=0,5 1/h.

Miestnosti sa budu vetrat’ prirodzenym vetranim a ndtenym vetranim.

E - podia &lanku 8.1.2 STN 73 0540-2: Budovy spifaju energetické kritérium, ak maju
v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

Qh,nd < Qh,nd,n

Povodny stav:

faktor tvaru budovy je 0,60
Qh,nd,n = 36 kWh/(m?2.rok)
Qh,nd = 181 kWh/(m2.rok) > Qh,nd,n = 36 kWh/(mZ.rok)



Novy stav:
faktor tvaru budovy je 0,59

Qh,nd,n = 35 kWh/(m2.rok)
Qh,nd = 41 kWh/(mZ2.rok) > Qh,nd,n = 35 kWh/(m2.rok)

F - podla ¢lanku 8.2.2 STN 73 0540-2: Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v

zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep_< Qn,ep

Povodny stav:

Qep = 159 kWh/(m2.rok) > Qn,ep = 27,6 kWh/(m2.rok)

Novy stav:
Qep = 35 kWh/(m2.rok) > Qn,ep = 27,6 kWh/(mZ2.rok)

Poziadavky energetického kritéria a kritéria energetickej hospodarnosti nie sud splnené,
nakol’ko sa rekonStrukcia tyka iba Casti budovy anepocita sa s integrovanim rekuperacie
vzduchu do celého objektu, ale iba do Casti budovy, a neuvaZuje sa so zateplenim podlahy
z dovodu, Ze to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné. Obnovou budovy

dosiahneme pri potrebe tepla na vykurovani tsporu az 78%.



Zaver:

V zévere mozno konStatovat’, Ze navrhované skladby vyhovuji STN 73 0540-2012 a STN
730540-2/Z1 z hladiska tepelnych odporov. Pri dodrzani navrhovanych technologickych
predpisov a materidlov popisanych v projektovej dokumentdcii, osadenim otvorovych
konsStrukcif sa dosiahnu podmienky tepelnych odporov podl'a STN 73 0540 — 2 / 2012 a STN
70540-2/71.

Povodné plastové oknd s izolaénym dvojsklom nebudud podliehat’ rekonstrukcii, nakol’ko ich
vymena za trojskla s hodnotou Ug=0,5 je neekonomicka.

Zateplenie podlahy na teréne nie je predmetom projektu, nakol’ko zateplenie nie je funkcne,
technicky a ekonomicky uskutocnitel'né.

- Lokélne rekuperacné jednotky s i¢innostou 90% su navrhnuté v dvojpodlaznych budovéich
materskej Skoly v miestnostiach: pracovna, herna aspdliia. V hospodarskej budove sa
nachddza VZT jednotka. VZT jednotku odporicam  pouZivat na zniZenie vlhkosti
v hospodarskej budove, nakolko sa v hospodarske j budove nachddzaji miestnosti so
zvysenou vlhkost'ou. Plesne, ktoré sa v stiCasnosti lokdlne nachddzaji v budovach v dosledku
tepelnych mostov a zvysenej vlhkosti odporic¢am po obnove budovy odstranit’ postupom pre
likvidé4ciu plesni.

Poziadavky energetického kritéria a kritéria energetickej hospodarnosti nie sud splnené,
nakol’ko sa rekonStrukcia tyka iba Casti budovy anepocita sa s integrovanim rekuperacie
vzduchu do celého objektu, ale iba do Casti budovy, a neuvaZuje sa so zateplenim podlahy

z dovodu, Ze to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitel'né.

Stavebna konStrukcia Tepelny odpor R [m2K/W] Tepelny odpor Rn [m2K/W] | Posiidenie

Obvodova stena 4,45 > 4,4 vyhovuje

Plocha strecha 8,28 > 6,5 vyhovuje

Sucinitel’ prechodu tepla U Stucinitel’ prechodu tepla Un

Stavebna konStrukcia [W/m2K] [W/m2K] Postidenie
Obvodova stena 0,216 < 0,22 vyhovuje
Plocha strecha 0,119 < 0,15 vyhovuje
Nové plastové otvorové 0.8 < 1,0 vyhovuje

konstrukcie




Vykurovanie a priprava TV (povodny stav)

Ako zdroj vykurovania a pripravy teplej vody je v hospodéarskej budove navrhnuty
kondenzacny kotol na plyn. Distribuciou tepla z hospodarskej budovy do budov materskych
Skol dochddza k tepelnym stratdm. Z tohto ddvodu sa v navrhovanom stave zrealizuju
v budoviach materskych $kdl nové kondenzacné kotle, ¢im znizime tepelné straty pri
distribucii tepla.

Ucinnost’ vyroby tepla 97%.

Zasobniky vody — ohrev kondenzacnym kotlom

Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV: 10kWh/(m?2.a)

Meranie a regulacia: Termostat

Teplovodny vykurovaci systém, radidtory s termostatickymi hlavicami

Potreba energie na vykurovanie: 192 kWh/(m?.a)

Potreba energie na pripravu TV: 15 kWh/(m?2.a)

Vykurovanie a priprava TV (novy stav)

Ako zdroj vykurovania a pripravy teplej vody je v kazdom objekte navrhnuty kondenzacny

kotol na plyn.

Utinnost’ vyroby tepla 97%.

Zasobniky vody — ohrev kondenza¢nymi kotlami

Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV: 10kWh/(m?2.a)

Teplovodny vykurovaci systém, radidtory s termostatickymi hlavicami

Potreba energie na vykurovanie: 43 KWh/(m?.a)

Potreba energie na pripravu TV: 14 kWh/(m?2.a)



Zatriedenie do energetickej triedy (povodny stav):

Potreba tepla na vykurovanie: 159 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie: 192 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV: 15 kWh/(m?.a)
Potreba energie na osvetlenie: 16 kWh/(m?.a)
Celkova potreba energie: 223 kWh/(m?.a)
Dodana energia: 223 kWh/(m?.a)

Primarna energia: 267 kWh/(m2.a)

Emisie CO2: 48 kg/(m2.a)

Z hladiska primarnej energie je budova zatriedena do kategorie budovy S$kol

a Skolskych zariadeni a energetickej triedy D.

F. Skila energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v kWh/(m’. a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategorie budov

A0 Al B C D E F G
rodinné domy <54 |55-108 | 109216 | 217324325432 | 433 540 | 541648 | > 648
bytové domy <32 | 33-63 | 64-126 | 127189100 252| 253315 | 316378 | > 378
administrativie | o) oy 159 | 123.255 | 256-383 | 384-511 | 512639 | 640-766 | =766
budovy
budovy $kél
a skolskych <34 | 35.68 | 69-136 |137-204|205-272| 273-340 | 341-408 | > 408
zariadeni

budovy nemocnic <98 | 99-197 | 198-393 | 394-590 | 591-786 | 787-982 | 983-1179 | > 1179
budovy hotelov
a reStauracii
$portové haly a iné
budovy uréené na <46 | 47-92 | 93-181 | 182-272|273-362| 363-453 | 454-543 | > 543
Sport
budovy pre
velkoobchodné
a maloobchodné
sluzby

82 | 83-164 | 165-328 | 329492 | 493656 | 657-820 | 821-984 | >984

Globilny ukazovatel’ — primidrna energia

<107 |108-213 | 214425 | 426638 | 639850 | 851-1062 | 851-1275 | > 1275
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Zatriedenie do energetickej triedy (novy stav):

Potreba tepla na vykurovanie: 35 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie: 43 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV: 14 kWh/(m?.a)
Potreba energie na osvetlenie: 7 kWh/(m?.a)
Celkova potreba energie: 64 KkWh/(m?2.a)
Dodana energia: 64 KWh/(m?.a)

Primarna energia: 80 kWh/(mz2.a)

Emisie CO2: 14 kg/(m2.a)

Z hladiska primarnej energie je budova zatriedena do kategorie budovy S$kol

a Skolskych zariadeni a energetickej triedy B.

F. Skila energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v kWh/(m’. a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategorie budov

A0 Al B C D E F G
rodinné domy <54 |55-108 | 109216 | 217324325432 | 433 540 | 541648 | > 648
bytové domy <32 | 33-63 | 64-126 | 127189100 252| 253315 | 316378 | > 378
administrativie | o) oy 159 | 123.255 | 256-383 | 384-511 | 512639 | 640-766 | =766
budovy
budovy $kél
a skolskych <34 | 35.68 | 69-136 |137-204|205-272| 273-340 | 341-408 | > 408
zariadeni

budovy nemocnic <98 | 99-197 | 198-393 | 394-590 | 591-786 | 787-982 | 983-1179 | > 1179
budovy hotelov
a reStauracii
$portové haly a iné
budovy uréené na <46 | 47-92 | 93-181 | 182-272|273-362| 363-453 | 454-543 | > 543
Sport
budovy pre
velkoobchodné
a maloobchodné
sluzby

82 | 83-164 | 165-328 | 329492 | 493656 | 657-820 | 821-984 | >984

Globilny ukazovatel’ — primidrna energia

<107 |108-213 | 214425 | 426638 | 639850 | 851-1062 | 851-1275 | > 1275
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Prilohy

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2014
Nazov ulohy : Obvodova stena
Spracovatel :  Ekotop
Datum : 22.6.2017
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Povodné tehlov  0,3000 0,5300 960,0 1300,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Lepiaca stierka  0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Mineralni vidkna 0,1500 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000
6 Lepiaca stierka  0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Silikonova omitka 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Pévodné tehlové murivo

3 Omitka vapenocementova

4 Baumit lep. stérka

5 Mineralni vlakna

6 Baumit lep. stérka

7 Silikonova omitka

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 50.8 1232.0 -1.9 81.1 422.9
2 28 20.6 53.6 1299.9 0.3 80.4 501.7
3 31 20.6 541 1312.0 41 79.0 646.7
4 30 20.6 57.1 1384.8 9.7 76.4 919.0
5 31 20.6 62.1 1506.0 14.6 73.1 1214.2
6 30 20.6 65.9 1598.2 17.6 70.3 14141
7 31 20.6 68.1 1651.5 19.2 68.5 1523.2
8 31 20.6 67.3 1632.1 18.6 69.2 1482.2
9 30 20.6 62.6 1518.2 15.0 72.8 1240.8
10 31 20.6 57.1 1384.8 9.7 76.4 919.0
11 30 20.6 541 1312.0 4.2 79.0 651.2
12 31 20.6 53.0 1285.3 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesaéné parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sl priem. mesacné parametre v prostredi
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na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciasto¢ny tlak vodnej pary).
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1 !

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.454 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.216 W/m2K

Su¢initel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.8E+0010 m/s

Teplotny utim kon&trukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 630.3

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 15.1 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.31C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.4 0.682 10.1 0.531 19.4 0.947 54.7
2 14.3 0.688 10.9 0.520 19.5 0.947 57.3
3 14.4 0.624 11.0 0.418 19.7 0.947 571
4 15.2 0.508 11.8 0.194 20.0 0.947 59.2
5 16.6 0.326 131 - 20.3 0.947 63.3
6 175 - 140 - 20.4 0.947 66.5
7 18.0 - 145 - 20.5 0.947 68.4
8 178 - 143 - 20.5 0.947 67.7
9 16.7 0.300 132 - 20.3 0.947 63.7
10 15.2 0.508 11.8 0.194 20.0 0.947 59.2
11 14.4 0.622 11.0 0.415 19.7 0.947 57.1
12 141 0.690 10.7 0.528 19.5 0.947 56.8

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 191 19.0 151 150 149 -11.7 -11.7 -11.7

p [Pa]: 1168 1086 476 393 350 284 241 180
p,sat [Pa]: 2210 2196 1713 1702 1699 223 223 222
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zona Hranice kondenzacnej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.4830 0.4830 3.794E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0614 kg/(m2.rok)

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 5.4832 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako 0.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:
Roény cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukcie

Zataienie vonkajsou néwrhowvou teplotou a vihkosfou podla ST 730540

Omitka wapenocementova
Piévodné tehlové murivo
Omitka wapenocementows
Baumit lep. stérka
Mineralini vidkna
Baumit lep. stérka
P [Pal

Silikoncwa omitka

;.zé a
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Ekvivalentna difdzna hrabka ... sd [m]

PoZiadavky: Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie

4

LEGENDA:

OEWODOWA STEMA

Oker. padmisnky:

Interiér 0C
500 %
Exterigr 120C
830 %
—  nasyt. tlak
—  teoret tlak
—  =zkut tHak

kond. zdna

Ro¢nd bilancia vodnej musi byt aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0,06)

MnoZstvo kondenzétu musi byt’ Gk (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:

RozloZenie teplbt v typickom mieste konStrukcie

Zataienie vonkajSou néwrhowvou teplotou awvlhkostou podlia STH 730540

Oraitka wapenocementova
Pévodné tehloveé murivo
Omitka vapenocementoywa
Baurnit lep. stérka
Mineralni vlakna
Baumit lep. stérka
Silikonowva omitka
TIC]

LEGEMNDA.:

OEVODOWA STENA

Okr. podmisnky:

Interiér 200C
5000 %
E uteriér A20C
83.0 %

0,00 0Ees 1.36 2,04 272

Ekvivalentna difizna hribka ... sd [m]
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014
Nazov tlohy : Strecha

Spracovatel :  Ekotop
Datum : 22.6.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia sug¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Porobetén 0,2500 0,2800 880,0 700,0 8,0 0.0000
4 Pebit S 0,0040 0,2100 1470,0 1780,0 26950,0 0.0000
5 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
6 Bitagit S 0,0035 0,2100 1470,0 1235,0 14400,0 0.0000
7 Al folie 0,00005 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
8 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

(e

islo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Zelezobeton
Porobetén
Pebit S
IPA
Bitagit S
Al folie 1
Isover EPS 150S

O~NO OGO~ WN =

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dlzka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 50.8 1232.0 -3.9 81.1 357.3
2 28 20.6 53.6 1299.9 -1.7 80.4 426.3
3 31 20.6 541 1312.0 2.1 79.0 561.2
4 30 20.6 571 1384.8 7.7 76.4 802.6
5 31 20.6 62.1 1506.0 12.6 73.1 1066.0
6 30 20.6 65.9 1598.2 15.6 70.3 1245.3
7 31 20.6 68.1 1651.5 17.2 68.5 1343.5
8 31 20.6 67.3 1632.1 16.6 69.2 1306.6
9 30 20.6 62.6 1518.2 13.0 72.8 1089.8
10 31 20.6 571 1384.8 7.7 76.4 802.6
11 30 20.6 541 1312.0 2.2 79.0 565.2
12 31 20.6 53.0 1285.3 2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesac¢né parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).
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Priemerna mesacné vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizend 02 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 8.286 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.119 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumula¢né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0012 m/s

Teplotny utim kon&trukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 6464.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 21.9h
Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.07C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.4 0.708 10.1 0.570 19.9 0.971 53.1
2 14.3 0.716 10.9 0.563 19.9 0.971 55.8
3 14.4 0.665 11.0 0.481 20.1 0.971 55.9
4 15.2 0.585 11.8 0.319 20.2 0.971 58.4
5 16.6 0.494 13.1 0.062 20.4 0.971 63.0
6 17.5 0.378 140 - 20.5 0.971 66.5
7 18.0 0.239 145 - 20.5 0.971 68.5
8 17.8 0.306 143 - 20.5 0.971 67.8
9 16.7 0.484 13.2 0.028 20.4 0.971 63.5
10 15.2 0.585 11.8 0.319 20.2 0.971 58.4
11 14.4 0.663 11.0 0.478 20.1 0.971 55.9
12 141 0.717 10.7 0.569 19.9 0.971 55.2

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnltornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 196 196 189 155 154 153 153 153 -11.8
p [Pal: 1168 1168 1148 1142 785 471 304 221 180
p,sat [Pa]: 2283 2274 2182 1761 1753 1742 1735 1735 220
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.625E-0010 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podifa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre kon$trukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :

LEGENDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie STRECHE
Zataienie vonkajfou néwrhowou teplotou & wlhkostou podla STH 730540 Hozloéenletlaku
Omitka wapenocementoyva Dkrpodmlenk}l
Zelezobeton Interiér 2000C
Porobetdn 5000 %
Pebit 5 E uheriér A1z2.0cC
1P, 830 %
Eitagit 5 ) —— nasit. tak
| & folie 1 — teoret. tlak
sover EPS 1505 skut. Hak
P [Pa] — kond. zéna
2283
2020
1757
1494 o)
1231 |
558
708 \
443 i
180 T
0,00 59.69 119,38 179,07 238,76 20345
Ekvivalentna difdzna hrabka ... =d [m]
PoZiadavky: Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie
Roc¢na bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0,0)
MnoZstvo kondenzatu musi byt’ Gk (Ma) < 0,1 kg/m?,rok
POZIADAVKA JE SPLNENA
Graf rozlozenia teplot:
. i . . LEGEMDA:
RozloZenie tepldt v typickom mieste konStrukcie STRECHE

ZataZenie vonkajfou néwrhowou teplotou a wlhkostou podla 5T 730540
Omitka wapenocementovs
Felezobeton Okr. podrisnky:
Porobetdn

Pebit 5 Interiér 20,
P4 50,
Eitagit 5
A folie 1 Exterier 12
lzover EPS 1505 23
T [C]
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Ekvivalentna difdzna hrdbka ... =d [m]
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2014

Nazov tlohy : Obvodova stena (KZS EPS 70F)

Spracovatel :  Ekotop

Datum : 22.6.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 P6vodné tehlov  0,3000 0,5300 960,0 1300,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 lep. stérka 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 lep. stérka 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Silikonova omi 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je hribka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

(@]
‘z
o

Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
P6vodné tehlové murivo
Omitka vapenocementova
lep. stérka
EPS 70F
lep. stérka
Silikonova omitka

NO O~ WD =

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 50.8 1232.0 -1.9 81.1 422.9
2 28 20.6 53.6 1299.9 0.3 80.4 501.7
3 31 20.6 541 1312.0 41 79.0 646.7
4 30 20.6 57.1 1384.8 9.7 76.4 919.0
5 31 20.6 62.1 1506.0 14.6 73.1 1214.2
6 30 20.6 65.9 1598.2 17.6 70.3 14141
7 31 20.6 68.1 1651.5 19.2 68.5 1523.2
8 31 20.6 67.3 1632.1 18.6 69.2 1482.2
9 30 20.6 62.6 1518.2 15.0 72.8 1240.8
10 31 20.6 57.1 1384.8 9.7 76.4 919.0
11 30 20.6 541 1312.0 4.2 79.0 651.2
12 31 20.6 53.0 1285.3 -0.4 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢éné parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sl priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).
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Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.454 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.216 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

DifGzny odpor konstrukcie ZpT : 4.1E+0010 m/s

Teplotny utim kon&trukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 593.9

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 13.8 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.31C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.4 0.682 10.1 0.531 19.4 0.947 54.7
2 14.3 0.688 10.9 0.520 19.5 0.947 57.3
3 14.4 0.624 11.0 0.418 19.7 0.947 571
4 15.2 0.508 11.8 0.194 20.0 0.947 59.2
5 16.6 0.326 131 - 20.3 0.947 63.3
6 175 - 140 - 20.4 0.947 66.5
7 180 - 145 - 20.5 0.947 68.4
8 178 - 143 - 20.5 0.947 67.7
9 16.7 0.300 132 - 20.3 0.947 63.7
10 15.2 0.508 11.8 0.194 20.0 0.947 59.2
11 14.4 0.622 11.0 0.415 19.7 0.947 57.1
12 141 0.690 10.7 0.528 19.5 0.947 56.8

Poznémka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 19.1 19.0 151 150 149 -11.7 -11.7 -11.7

p [Pal: 1168 1132 861 825 805 226 207 180
p,sat [Pa]: 2210 2196 1713 1702 1699 223 223 222
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.4797 0.4830 1.703E-0009
Roénd bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0010 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 4.4470 kg/(m2.rok)
Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -10.0 C.
Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podlfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre kon$trukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :

LEGENDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie OEVODOVA STEMA EPS
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PoZiadavky: Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie
Roc¢na bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gy < Gy (Ma, vysl.=0,001)
MnoZstvo kondenzétu musi byt’ Gk (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:

LEGENDA:
RozloZenie tepltt v typickom mieste konStrukcie
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